Olimpiada Nationala de Matematica
Etapa Locala - 17 februarie 2024
Clasa a XII-a

Subiectul 1
Fie G = (5, ) si operatia x * y = xy — 5x — 5y + 30.
a) Demonstrati ca operatia data induce pe G o structura de grup abelian.
b) Aratati cd, dacd H este un subgrup al lui G care contine toate numerele naturale mai
mari decét 5, atunci H contine toate numerele rationale mai mari decat 5.
(***)
Subiectul 2

Demonstrati ca

fl 4xex—2d <1
., Dz

(***)
Subiectul 3

Fie (G,") un grup cu elementul neutru e si H, K doua subgrupuri proprii ale sale.

Daci x? = e, pentru orice x € G \ (H U K), aratati ca (H N K,*) este grup comutativ.
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Subiectul 4.
Fie functiile f, g: R = R cu proprietatea ca f este injectiva si
g(x) = f(x) + sin f(x), pentru orice x € R.

Aratati ca f admite primitive daca si numai daca g admite primitive.
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Nota: Toate subiectele sunt obligatorii.

Fiecare problema se va nota de la 0 la 7 puncte.
Timp de lucru : 3 ore



